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EL CONSEJO

RECORDANDO la funcion del IALA con respecto a la seguridad de la navegacion, la
eficiencia del transporte maritimo y la proteccién del medio ambiente;

RECONOCIENDO que la OMI ha llegado a la conclusién de que el AlS mejorara la seguridad
de la navegacion y la proteccion del medio ambiente;

RECONOCIENDO ADEMAS que la Asociacién ha recomendado a los miembros nacionales:

e que proporcionan ayudas a los servicios de navegacion, incluidos los VTS, consideren
la posibilidad de introducir instalaciones AlS en su infraestructura costera
(Recomendacién A-123 de la IALA);

e que utilizan el AlS en las ayudas marinas a la navegacién consideran la
Recomendacién A-126 de IALA;

OBSERVANDO que los Miembros Nacionales que tienen la intencion de introducir
instalaciones de AlS en su infraestructura costera necesitan informacion sobre los aspectos
operacionales, técnicos y de gestion durante ciclo de vida de dichas instalaciones;

OBSERVANDO TAMBIEN que IALA ha contribuido sustancialmente al desarrollo del AIS
mediante la colaboracién con la OMI, la ITU y IEC;

CONSIDERANDO que existe una necesidad urgente de una infraestructura AlS basada en
la costa para facilitar el intercambio de datos con la navegacion;

CONSIDERANDO TAMBIEN que:

e |a OMI ha definido recientemente el concepto de e-Navigation; y

e lainfraestructura AlS en tierra de los Miembros Nacionales tienen un papel
importante en ese concepto;

CONSIDERANDO ADEMAS que la Asociacién ha recomendado que los Miembros
Nacionales consideren:
e arquitectura de navegacion electrénica: la perspectiva de la costa; y

e laarquitectura IALA comun de sistemas en tierra (del inglés IALA Common Shore-
based System Architecture CSSA);

e |ainfraestructura AlS basada en tierra de los Miembros Nacionales debe entenderse como un
Servicio AIS en el marco de la CSSA;

e plantilla de modelo de servicio de ingenieria genérica;

e Modelo IALA universal de datos maritimos (del inglés IALA Universal Maritime Data Model
IALA UMDM);

e Formato IALA de intercambio de datos maritimos (del inglés IALA Maritime Data Exchange
Format IALA MDEF);
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ADOPTA la Recomendacién sobre el Servicio AIS que figura en el Anexo de la presente
recomendacion; y

RECOMIENDA que los Miembros Nacionales y otras Autoridades apropiadas, al introducir un

Servicio AIS en su infraestructura terrestre, tengan en cuenta el Anexo de la presente
Recomendacidn.
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Anexo a la recomendacion — El servicio AlS

Nota: A los efectos de este modelo genérico de servicio de ingenieria, el término "servicio técnico de
navegacion electrdnica" se abrevia como "servicio". Una vez que se aborda un servicio especifico, se
escribe con mavusculas. bor eiemplo. en 'Servicio basico' o 'Servicio AlS'.

1 EL SERVICIO AIS COMOS SE DESCRIBE EN OTRAS RECOMENDACIONES IALA

La Recomendacion R0123 (A-123) de la AIA sobre 'La provisién de sistemas de identificacion automatica
basados en tierra (AlIS)' alienta a las administraciones a proporcionar 'una infraestructura costera AlIS de
manera que se pueda obtener el maximo beneficio del sistema en términos de seguridad de la navegacidny
proteccién del medio ambiente'.

En la misma Recomendacion se identifica el AIS como un servicio de informacidon maritima relacionado con
la seguridad, como se indica a continuacion:

‘Desde un VTS o, en términos mas generales, desde el punto de vista de una autoridad competente,
el AlS proporciona un servicio de informacion para VTS en tierra, esquemas de gestién de trafico,
sistemas de notificacién de buques y otros servicios relacionados con la seguridad en tierra. Este
servicio consiste en la entrega de informacidn entre barcos y tierra y viceversa. Por lo tanto, el
servicio de intercambio de informacion entre buques y servicios maritimos relacionados con la
seguridad en tierra, como VTS, es una parte importante para el AlS. En consecuencia, al acercarse
al AIS desde el punto de vista de cualquier aplicacion en tierra, habra un Servicio AlS entregado en
una interfaz funcional’.

La misma Recomendacion identifica finalmente el lugar del Servicio AIS dentro de una jerarquia de otros
servicios en tierra.

La Recomendacién A-126 de IALA sobre 'El uso del Sistema de Identificacion Automatica (AlS) en las Ayudas
Maritimas a la Navegacién', si bien no requiere expresamente un Servicio AIS con base en tierra para el uso
del AIS en las Ayudas Maritimas a la Navegacidn, implica la existencia de un Servicio AIS con base en tierra
para algunas de las aplicaciones descritas en ella..

2 EL MODELO DE SERVICIO DEL SERVICIO TERRESTRE AIS

2.1 INTRODUCCION AL SERVICIO AlS TERRESTRE

El propdsito del Servicio AIS costero es permitir a sus clientes interactuar con las diferentes estaciones AIS
gue pueden ser utilizadas por los navegantes o las administraciones maritimas en el Enlace de Datos de VHF
(VDL). El VDL se define como los medios utilizados por las estaciones AlS para intercambiar informacién. La
figura 1 a continuacién representa la relacion entre el AIS de la costa, sus clientes, las diferentes estaciones
AlSyla VDL.
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Figure 1  Vista general del Servicio AlS terrestre

Los clientes del Servicio AIS de la costa pueden ser:

e  Otros sistemas de la administracion maritima que opera el Servicio AlS en tierra, como la visualizacién
de clientes;

e Sistemas de otras entidades externas a la administracion maritima, por ejemplo, otros departamentos
del gobierno u otros gobiernos;

e  Otros servicios en tierra descritos en la Arquitectura Comun de la Costa.

Las diferentes estaciones AIS con las que puede interactuar un servicio AlIS en tierra incluyen, entre otras,
las siguientes:

e  Estaciones base del AIS de otra autoridad competente;

e  Estaciones base AIS limitadas de otras entidades competentes;
e  Estaciones repetidoras AlS

e  Estaciones moviles AlS de clase A;

e  Estaciones moviles AlS de clase B;

e  Estacidn AIS SAR

e  Estacion AtoN AIS

e  Estacion AIS-SART

Para permitir a sus clientes interactuar con las estaciones AlS, el Servicio AlS costero ofrece una serie de
servicios llamados Servicios Bdsicos AIS (BAS). Hay BAS externos y BAS internos. Los BAS externos estan
disponibles para los clientes del AlS. Los BAS internos se utilizan para la gestion del AlS y la VDL. Todos los
BAS se presentan mas adelante en este documento y se detallan en el Apéndice 1.

Este enfoque centrado en el servicio tiene muchas ventajas, como permitir al operador del Servicio AlS
costero gestionar qué BAS puede ser utilizado por cada cliente. El enfoque centrado en el servicio utilizado
para el Servicio AlS basado en tierra se deriva de la Arquitectura de Sistema Comun basado en tierra (CSSA)
de IALA, consulte las recomendaciones correspondientes. El Servicio AIS basado en tierra se convierte asi
en un servicio técnico, llamado "Servicio AlS".

2.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL SERVICIO AIS: VISTA GENERAL Y APENDICES

El Servicio AlS esta disefado, operado y mantenido como se describe en el Servicio de Ingenieria
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Modelo del CSSA genérico. En esta seccion se aplica la plantilla del modelo genérico de ingenieria al Servicio
AIS para definir los diferentes aspectos de ingenieria que deben ser discutidos en el resto del documento y

sus apéndices.

Table 1 Aspectos de ingenieria de servicio del AlS y apéndices relacionados
Seccion de este
documento
Appendice . - donde se puede
PP Titulo Descripcion . P
ID ubicar la
descripcién de
alto nivel
Glosario de )
0 . Se define la nomenclatura
terminos
Apéndices relacionados con las entregas del Servicio AlS a los clientes en tierra
. Capacidades del Servicio AIS y declaraciones de la
Servicios AlS . . .
L. interfaz funcional. Introduce descripciones abstractas
basicos, modelo de . .
de los datos suministrados por el Servicio AlS a sus
1 datos y frases . . . . 23&273
P clientes en tierra, es decir, define tipos de datos y
MDEF especificas . . L
. objetos de datos del Servicio AlS y también frases
del servicio
MDEF.
) Actualmente no
estd asignado
Apéndices relacionados con la arquitectura del Servicio AIS
Se ocupa de las cuestiones que surgen de la
Modelo de L p., e q. ~ & .
3 distribucion distribucién geografica del disefio de servicio AlSy la 2.6&2.12.3
planificacién de la cobertura como factor principal
Introduce las dindmicas de la interaccién de los
Modelo de o .
. . . componentes individuales del servicio AIS y
4 interaccion y flujo , . . . 2.7
ocupandose con las cuestiones asociadas al flujo de
de datos
datos.
Se ocupa de la codificacién de datos para la interfaz y
5 Modelo de interfaz de los protocolos de interfaz adecuados entre los 2.8
componentes del servicio AlS.
. Actualmente no se desarrolla
6 Modelo interno de ) ) ) 29
latencia de tiempo Introd'uce con5|der§C|9nes absolutas (en tiempo .
real), incluso cuantitativas
. Actualmente no se desarrolla
Modelo interno de ) N .
7 fiabilidad Proporciona un marco analitico para la fiabilidad y 2.10
consideraciones del Servicio
Actualmente no se desarrolla
8 Modelo de prueba Proporciona una estrategia de prueba en el nivel de 211
servicio
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Seccion de este

documento
Appendice Titulo Descripcion donde.se puede
ID ubicar la
descripcion de
alto nivel
Appendices related to Functional components of AlS Service
Descripcidn
funcional del AIS Descripcion funcional del AlS Logical Shore Station
. 2.12.3,2.12.
9 Logical Shore (AIS-LSS) 3 >
Station (AIS-LSS)
10.1 Con5|der,a_C|ones de Consideraciones de la capa fisica
la capa fisica
Descripcién
10.2 funcional del AIS Descripcion funcional del AIS PSS Controlling Unit
) PSS Controlling Unit (AIS-PCU)
(AIS-PCU)
Descripcion
funcional del L . .
D
11 Servicio AIS escripcion funcional del AlS Service Management 2125

Management (AIS-
SM)

(AIS-SM)

Apéndices re

lacionados con la instala

cion y problemas de la gestion del ciclo de vida del servicio AIS

Cuestiones de co-
ubicacidn de la
Estacion Fisica

Cuestiones de co-ubicacion de la Estacidn Fisica

12 Terrestre (PSS) y Terrestre (PSS) y consideraciones de infraestructura
consideraciones de en el sitio
infraestructura en
el sitio
Recomendacion en
13 cuantoala Actualmente no se ha elaborado Recomendacién

eficiente operacion
y mantenimiento

sobre el funcionamiento y el mantenimiento eficaces

Apéndices re

lacionados a la gestion d

e la configuracion en tiempo de ejecucion del VDL

Planificacion y

14 operacion de Planificacion y operacion de FATDMA 2.14.2
FATDMA
Operacién en modo Actualmente no se ha elaborado Recomendacion

15 . L, . 2.14.2
asignado Operacién en modo asignado
Retransmision de

16 correcciones Retransmisidon de correcciones DGNSS a través del 514.3

DGNSS a través del
servicio AlS

servicio AlS
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Seccion de este

documento
A di
ppendice Titulo Descripcion donde.se puede
ID ubicar la
descripcion de
alto nivel
17 Gestion de canal Gestion de canal 2.14.5
Gestion de
1 . i i 14.
8 capacidad VDL Gestidén de capacidad VDL 2.14.6

La Figure 2 representa todos estos diferentes aspectos de la estructura del servicio AIS y su relacidn entre si.
Es un diagrama conceptual detallado de Figure 1.
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Figure 2 Modelo del servicio AlS
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2.3 CAPACIDADES DEL SERVICIO AlS

2.3.1 Introduccion

Como se ha mencionado anteriormente, el Servicio AlS ofrece diferentes servicios a sus clientes, llamados Servicios
Basicos AlS externos (BAS). Todos los BAS externos se justifican por al menos una interaccion con un "servicio
solicitante", es decir, el cliente del Servicio AIS™. El conjunto de BAS predefinidos representa el conocimiento general
gue los clientes pueden obtener sobre los objetos de trafico (principalmente barcos) del Servicio AlS.

Point of view
from ashore

U
~
.

Application

o

AIS
Service
(BAS)

f

Other
entities

Other
clients

Encapsulation of complexity
for AIS clients

Los BAS externos son el interfaz de los clientes en tierra
El BAS interno se utiliza para gestion del AlS y VDL

Figure 3  Relacidn del servicio AlS con los clientes en tierra y el VDL

2.3.2 Tabla de servicios externos basicos AlS

La Table 2 presenta los servicios externos bdsicos AlS. La primera columna indica el nombre abreviado del BAS, la
segunda columna indica si el BAS es un BAS de recepcion (Rx) o de transmision (Tx) desde el punto de vista del
cliente en tierra y la dltima columna da una breve descripcién del BAS. Cabe sefialar que algunos BAS estan
disponibles tanto en recepcion como en transmision. Estos BAS deberian entonces considerarse como 2 BAS
distintos, debe ser posible permitir que un cliente solo reciba o transmita. En el Apéndice 1 se puede encontrar
informacién mas detallada sobre los BAS externos.

1 For further details in particular on the mechanisms refer to appendix 5
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Table 2 Servicios bdsicos externos AlS (BAS)
Identificacion del Tx/Rx Descripcion
servicio

A_DYN Rx Recibir datos dindmicos de buques del AlIS movil a bordo de buques
de estaciones clase A

A_STAT Rx Recibir datos estdticos de buques del AlS mévil a bordo de buques de
estaciones clase A

A_VOY Rx Recibir datos de barcos de estaciones AlS méviles a bordo de buques
de clase B

B_DAT Rx Recibir datos de barcos de las estaciones embarcadas mdviles AlS de
clase B

SAR_DAT Rx Recibir datos de estaciones AlS de SAR aéreos

SART_DAT Rx Recibir datos AIS-SART de estaciones AlS mdviles

ATON_DAT Tx & Rx Enviar o recibir datos de las estaciones AlS AtoN

ASC_AD Tx & Rx Mensajes dirigidos a aplicaciones especificas

ASC_BR Tx & Rx Mensajes especificos de la aplicacion difundidos

SAFE_AD Tx & Rx Mensaje dirigido relacionado con la seguridad

SAFE_BR Tx & Rx Mensaje transmitido relacionado con la seguridad

DGNS_COR Tx Correcciones de DGNSS enviadas a través del AlS

INT_TDMA Tx Interrogatorio a través de AlS VDL

ASGN_RATE Tx Asignacion de la tasa de informe y el intervalo para una unidad
especifica movil

ASGN_GROUP Tx Asignacion de pardmetros de transmision a grupo de moviles

AIS_MON Rx Monitorizacion del Servicio AlS y de VDL para proporcionar el estado
a los clientes del AlS

STA_PROFILE Rx Monitorizacidn de estaciones AlS especificas externas al propio
Servicio AIS para proporcionar el estado a clientes AlS

2.3.3

Tabla de Servicios basicos AIS (BAS) internos

La Table 3 presenta los servicios bdsicos internos del AlS. La primera columna indica el nombre abreviado del BAS
y la segunda columna da una breve descripcion del BAS. En el Apéndice 1 se puede encontrar informacion mas
detallada sobre el BAS interno.

Table 3 Servicios bdsicos AlS internos
Nombre del Descripcion
servicio

INIT_AIS Iniciar, reiniciar y reajustar el servicio AlS
TERM_AIS Terminacion del servicio AlS
BASE_DAT Datos de la estacion base
FATDMA Reservas de la estacion base FATDMA
CH_MGMT Gestion del canal VDL
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LSS_MGMT Gestion y configuracion de AIS-LSS
PCU_MGMT Gestion y configuracion de AIS-PCU
STA_MGMT Gestion y configuracion de la Estacion Fija AlS
AIS_MON Monitorizacion del servicio AlS y de VDL

Cabe sefialar que el Servicio AIS puede incluir algin tipo de capacidades de registro y/o archivo. Se puede acceder
a los datos registrados o archivados mediante las funciones de reproduccién adecuadas. Como alternativa a las
capacidades internas de registro y/o archivo dentro del Servicio AlS, el almacenamiento permanente de datos AlS
puede dejarse a aplicaciones de nivel superior dentro de la CSSA. Debido al principio de encapsulacién, el registro
y/o archivo interno contendrd un conjunto mas completo de datos del AIS que el registro y/o archivo externo,
especialmente en lo que respecta a los datos relacionados con el BAS interno.

2.4 MODELO DE DATOS DEL SERVICIO AIS

24.1 Introduccion

En esta seccion se presenta el Modelo de Datos de Servicio AlS, que se describira en el Apéndice 1. Su objetivo es
describir qué datos son utilizados, recibidos y transmitidos por el Servicio AlS. Es importante entender que los datos
objetivos utilizados por el Servicio AlS se derivan de un modelo de datos global lamado IALA Universal Maritime
Data Model (UMDM).

Los servicios basicos AIS antes mencionados definen la funcionalidad proporcionada por el servicio AlS. Son
operaciones realizadas sobre determinados objetos de datos. Para proporcionar una imagen completa de lo que
el Servicio AlS puede ofrecer a sus clientes, es necesario considerar esos objetos de datos y su estructura y relacién
mutua. Eventualmente, son los datos, que sdlo son relevantes para los clientes.

24.2 Uso del IALA UMDM por el servicio AIS

El IALA UMDM es una representacion abstracta del dominio maritimo, pero este dominio no representa procesos.
El propdsito de un modelo de datos es dar a los ingenieros de sistemas un entendimiento comun de las entidades
y sus relaciones.

El modelo de datos del servicio AIS es una aplicacion del IALA UMDM. Proporciona una descripcion bien
estructurada y abstracta (funcional) de los datos que el Servicio AlS intercambia con los servicios que solicitan sus
clientes. En el IALA UMDM todos los objetos de datos se describen expresivamente en un solo lugar junto con
atributos de datos basados en una definicidon apropiada del tipo de datos.

Ademas, el Modelo de Datos representa el uso de los datos BAS individual. Por lo tanto, el Modelo de Datos muestra
el uso general del Servicio AIS UMDM de IALA. La referencia al IALA UMDM se hace usando los Identificadores
Universales de Objetos de Datos (U.DOI) de los objetos de datos

El Modelo de Datos proporciona a los ingenieros de los servicios y/o aplicaciones solicitantes informacion precisa
sobre los datos que el Servicio AIS puede proporcionar (recibir) o esperar (transmitir), sin necesidad de conocer,
por ejemplo, los detalles de codificacién de la VDL. Por lo tanto, el modelo de datos ayuda a encapsular la "ciencia
del AIS" y a limitarla al Servicio AlS en nombre del sistema o sistemas costeros en su conjunto.

Aungue el modelo de datos no contiene informacion codificada, se requiere codificacion a nivel de aplicacion. El
Modelo de Datos del Servicio AlS figura en el Apéndice 1. En el Apéndice se ofrece informacion adicional sobre la
codificacion 5, El modelo de interconexion.

2.5 MODELO ESTRUCTURAL — LA ESTRUCTURA EN CAPAS DEL SERVICIO AlIS

2.5.1 Introduccion

Esta seccion tiene por objeto dar una breve introduccion de los diferentes componentes funcionales de un Servicio
AIS. Los componentes funcionales se presentan en una estructura en capas muy importante. Esta introduccién a
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los componentes funcionales del Servicio AlS permitird la asociacidén entre el componente y las funciones que realiza
para proporcionar los diferentes BAS presentados anteriormente.

Enlaseccidn 2.12 del presente documento se ofrece una introduccién mas detallada a los componentes funcionales
del AlS.

2.5.2 Definicion de la estructura en capas del servicio AIS

El Servicio AIS consta de tres capas funcionales principales, como se indica a continuacion (véase la Figure 4 de la
pagina siguiente):

e Capa de gestidn de servicios (gestidn servicio AIS o AIS-SM);
e  (Capa ldgica (estacion ldgica terrestre AIS o AIS-LSS);
e Capa fisica (estacion fisica Terrestre AIS o AIS-PSS).

La capa fisica interactua directamente con el AlS VDL. La AIS VDL como tal no pertenece al Servicio AlS, aunque el
Servicio AIS puede influir en él por su uso y/o gestidn. (La AIS VDL también esta fuera del sistema basado en la
costa).

Para la descripcidn de las estaciones costeras fisicas AIS (AIS-PSS), la capa fisica se puede subdividir en tres capas
como sigue:

1 Capa de la unidad de control del AIS PSS (PCU).
2 Capa de estaciones fijas del AlS.
3 Capa de componentes AIS RF.

Las capas descritas anteriormente incluyen todos los componentes necesarios para implementar y operar el
Servicio AIS. Cada capa comprende:

e El componente de servicio propiamente dicho, que proporciona la funcionalidad requerida en
términos de procesamiento de datos especificos de AlS;

e Los componentes y recursos de apoyo, que son utilizados exclusivamente por el servicio AlS, como
computadoras y dispositivos de redes locales, es decir, la Ilamada infraestructura de propiedad del
servicio;

e Llasinterfaces Hombre-Maquina (HMI) para permitir el acceso (remoto) al personal técnico de
operacion..

También es importante sefialar que cada capa cuenta con el apoyo de una infraestructura in situ, como el suministro
de energia, que puede compartirse con otros servicios técnicos in situ.
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El servicio AIS
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Figure 4  Estructura en capas del servicio AlS — modelo estructural del servicio AlS

* Nota: Esta representacion simbdlica no debe ser tomada como una inferencia de la cantidad de personal necesario
para el funcionamiento técnico del servicio AlS. Esta representacion simbdlica tiene por objeto indicar que la
interaccion humana con el Servicio AlS, ampliamente automatizado, es necesaria como Ultimo recurso, y en algunos
casos posiblemente de forma regular- en todas las capas del Servicio AlS.
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2.5.3 Mapeo del BAS a las funcionalidades y requisitos de los componentes

Para llegar a las funcionalidades requeridas de los componentes internos del Servicio AIS es necesario mapear los
Servicios Basicos AlS (tanto Externos como Internos) a los componentes individuales relevantes. De acuerdo con la
Figura 4 y la seccidn anterior, existen tres componentes principales del servicio, a saber, Estacidn Logica Terrestre
AIS (AIS-LSS), Unidad de Control del AIS PSS (AIS-PCU), y Gestion del Servicio AIS (AIS-SM) que deben ser
considerados para el mapeo. Las estaciones base del AlS, las antenas del AIS y también el AIS VDL se omiten de la
consideracidn en este punto ya que son transparentes en cuanto al flujo neto de informacién. Volveran a aparecer
cuando se considere la posibilidad de cuestiones del Servicio AlS, como la gestidn de componentes o la carga de la
VDL AIS.

El mapeo de los Servicios Basicos del AlS a los componentes funcionales se describe en el Apéndicel.

Las funcionalidades de los componentes resultantes se recogen en los Apéndices 9, 10 y 11, que tratan de las
descripciones funcionales de los respectivos componentes.

2.6 MODELO DE DISTRIBUCION PARA EL SERVICIO AIS

Hasta ahora, se ha introducido el BAS y la estructura interna del Servicio AlIS. El Modelo de Distribucidén considera
la influencia de la topologia geografica en el disefio del Servicio AIS. Trata temas como el tipo de Servicio AlS
recomendado para las diferentes topologias, la planificacién de la cobertura y las consideraciones para la ubicacidn
de los diferentes componentes funcionales del AlS.

El modelo de distribucidn del Servicio AIS se define de acuerdo con las reglas genéricas establecidas para Servicio
de Datos de Recoleccidn y Transferencia de Datos en la descripcidon IALA CSSA. La influencia de la topologia
geografica en la tecnologia AlS se da en el apéndice 3.

2.7 IMODELO DE INTERACCION Y MODELO DE FLUJO DE DATOS DEL SERVICIO

2.7.1 Introduccion

En las secciones anteriores se consideraron los aspectos estaticos del Servicio AIS. Ahora es necesario introducir la
mecanica de funcionamiento interno del Servicio AlS.

En esta seccién se presenta el modelo de interaccién y flujo de datos que se describird en el apéndice 4. Los
objetivos del Apéndice 4 son:

1 Identificar y describir las interacciones dindmicas entre los diversos componentes del Servicio AlS, debido a
su distribucién geografica;

2 Describir las funciones de los diversos componentes del Servicio AlS en lo que respecta al flujo de datos;

3 Proporcionar orientacidon a una autoridad competente sobre el funcionamiento de los componentes del
Servicio AlS.

2.7.2 Las interacciones dindamicas entre componentes del servicio AlS

El Modelo de Interaccién y Flujo de Datos del Servicio AlS muestra la interaccidn entre sus componentes relevantes.
El modelo de Interaccion y Flujo de Datos combina las descripciones del Servicio AlS Basico, el Modelo de Estructura
y el Modelo de Distribucién y aborda los temas asociados con el mecanismo de flujo de datos en una configuracion
de Servicio AIS distribuido. Por lo tanto, el modelo de Interaccién y Flujo de Datos del Servicio AIS entrelaza las
diferentes vertientes que se han introducido hasta ahora.

2.7.3 La descripcidn de los roles de los componentes del servicio AlIS

El Modelo de Interaccién y Flujo de Datos del Servicio AlS se ocupa de las funciones de los componentes del Servicio
AIS. Es pertinente, en particular, debido a la distribucién geografica de los componentes. Se ocupa de aspectos
como:

e Aspectos de la red del flujo de datos entre el Servicio AIS y sus clientes.
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e Manejo de las sentencias MDEF por los diferentes componentes funcionales del AlS.
e  Mecanismos de intercambio de datos entre los diferentes componentes funcionales del AlS.

El modelo de interaccidn y flujo de datos proporciona una descripcidén de las funciones de los componentes del
servicio AlS, a saber, de la unidad de control del AIS-PCU, la estacion légica terrestre del AIS (AIS-LSS) y la gestion
del servicio AIS (AIS-SM). Las funciones de estos componentes con respecto a la BAS se abordan en el Apéndice 1
en lo que respecta a su comportamiento estatico. En el Apéndice 4 se examinan las funciones de estos componentes
en el mantenimiento y la garantia del flujo de datos a través del servicio AlS, es decir, su comportamiento dinamico.
También considera estos roles con respecto a la topologia geografica de estos componentes, como se discute en el
modelo de distribucion.

Esta descripcidn de la funcionalidad descrita en el Apéndice 4 permitiria una eventual homologacién aplicada a la
AIS-PCU, el AIS-LSS y el mdédulo de software AIS-SM, en lo que respecta a la funcionalidad especifica del AlS.

La funcionalidad de estos componentes consistiria en la suma de todas las funciones necesarias para apoyar todos
los escenarios de interaccion y flujo de datos identificados dentro del modelo de interaccion y flujo de datos del
servicio AIS. Debido a la complejidad del servicio AlS, es necesario considerar muchos escenarios de interaccion
diferentes. Para reducir el nimero de escenarios de interaccidon a considerar y asi reducir la complejidad, se
introduce una metodologia apropiada en el Apéndice 4.

2.7.4 Orientacidn sobre el funcionamiento de la operacidn del servicio AIS

Se han expresado preocupaciones sobre la potente funcionalidad de las estaciones base AIS y sobre su
funcionamiento incorrecto que puede consumir demasiado de la capacidad de enlace de datos de VHF del AIS. Por
lo tanto, se requiere orientacidn para las autoridades competentes que establezcan y operen un servicio AlS en dos
aspectos:

1 Cémo desplegar y establecer la potente funcionalidad que la Recomendacidn proporciona a las autoridades
competentes ITU-R M.1371 de manera responsable.

2 Cdémo gestionar y configurar durante el tiempo de ejecuciéon el funcionamiento de su servicio AIS y del enlace
de datos VHF del AlS de manera responsable.

Esto es particularmente cierto cuando se considera la configuracién y el control de los dos modos fundamentales
de las estaciones base AlS, es decir, el funcionamiento en modo dependiente y el funcionamiento en modo
independiente, por la unidad de control del AIS PSS (AIS-PCU).

El modelo de interacciéon y flujo de datos proporciona el marco funcional completo tanto para:

e el despliegue adecuado y la configuracidn funcional de las capacidades AlS en tierra por parte de una
autoridad competente

e configuracidon responsable del tiempo de ejecucidn de un servicio AlS por una autoridad competente.

Se desarrollaran mds los detalles de los aspectos de despliegue adecuado y de la configuracidn del tiempo de
ejecucion de un servicio AlS en varios apéndices. Especificamente, el Apéndice 18 "Uso de la VDL por el servicio
AIS y la administracién de la VDL" amplia la utilizacién del mencionado modelo de interaccién y flujo de datos para
proporcionar orientacion a las autoridades competentes que operan un servicio AlS, y también para responder
eficazmente a las preocupaciones mencionadas.

2.8 MODELO DE INTERFAZ DEL SERVICIO AlS

El modelo de interfaz del servicio AlS describe la:

1 relacidn del servicio AlS dentro de los sistemas terrestres;
2 las interfaces del servicio AlIS con otros sistemas basados en tierra; y
3 interfaces entre los componentes del servicio AlS.
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Los puntos 2 y 3 tienen en cuenta los siguientes aspectos:

e Los métodos de codificacion de la aplicacion ( se recomienda una cartera de técnicas de codificacion
para adaptarse a los objetos de datos intercambiados); y

e Lacantidad de protocolos recomendadas para la transferencia de datos internos y externos del
servicio AlS.

Todos los métodos de codificacién de aplicaciones y la cantidad de protocolos recomendados estdn en consonancia
con la filosofia de sistema abierto de la CSSA. El modelo de interfaz del servicio AlS se describe en el Apéndice .

2.9 IMODELO DE TIEMPO DE LATENCIA INTERNA DEL SERVICIO AlS

El Modelo de Latencia de Tiempo Interno del Servicio AlS describe los limites de latencia de tiempo en relacién con
el BAS (por Categoria BAS externa e interna). Las latencias reales dependen en gran medida del disefio y las
caracteristicas de los componentes del sistema y de la transmisidn utilizada. Los sistemas externos que interactian
con el servicio AlS necesitan considerar los retardos del servicio AlS y solucionarlos.

En particular, la latencia permisible resultante de la entrega de datos del AIS del servicio AIS que funciona dentro
de la CSSA debe considerarse, por ejemplo, cuando se correlacionan los datos del AlS con los datos de los blancos
del radar dentro de los Servicios de Procesamiento de Valor Afiadido de la CSSA.

Del nivel BAS se pueden derivar requisitos concretos de tiempo para los componentes del Servicio AIS y su
interconexién mutua. El Modelo de Latencia de Tiempo Interno también debe tener en cuenta los escenarios de
carga de la VDL del AlS.

El apéndice 6 de esta recomendacidn no esta desarrollada.

2.10 IMODELO INTERNO DE FIABILIDAD DEL SERVICIO AIS

El modelo de fiabilidad interna del servicio AlS analiza los aspectos de fiabilidad interna del servicio AlS. El servicio
AIS se basa en componentes y servicios de transmisidn cuya fiabilidad es bien conocida y documentada. La fiabilidad
del servicio AIS puede ser calculada usando métodos de ingenieria estandar. También puede ser necesario
considerar la fiabilidad de la VDL, que se discute en el Apéndice 18.

El Apéndice 7 de esta Recomendacion no esta desarrollado.

2.11 MODELO DEL TEST PARA EL SERVICIO AlS

No se ha desarrollado un modelo de testeo general para el servicio AlS. Los componentes individuales dependen de
los proveedores y es dificil encontrar un modelo de prueba "estandar" para ellos. Los componentes individuales
pueden tener sus propias pruebas segun las especificaciones o certificaciones del fabricante. La implementacién
especifica de un servicio AlS requerird el desarrollo de requisitos para esa implementacion; éstos seran la base para
cualquier modelo de prueba necesario. Ademas, falta la experiencia pertinente y sistemdtica de los modelos de
prueba para el servicio AlS, y no se pueden dar recomendaciones especificas.

El Apéndice 8 de esta Recomendacidn no esta desarrollado.

2.12 COMPONENTES FUNCIONALES DEL SERVICIO AIS

Esta seccidn presenta los componentes funcionales del servicio AlS.
2.12.1  Tipica configuracion fisica del servicio AIS

La figura 5 muestra un tipico servicio AIS con clientes y proveedores de datos AlS. Es una posible traduccion de la
descripcién mas abstracta de la estructura en capas del Servicio AIS de la Figura 4 (ver arriba). Este ejemplo describe
un Servicio AlS, que incluye Unidades de Control PSS (AIS-PCU), Estaciones Ldgicas Costeras -AlS (AlIS-LSS) y una
entidad de Gestion de Servicio AlS (AIS-SM). Varias AlS-PCU estan asignadas a por lo menos un AIS-LSS, que combina
los datos de estas AIS-PCU para cubrir una cierta drea. En este ejemplo el Servicio AlS incluye varios AIS-LSS. Los
clientes recibiran los datos del AIS-LSS distribuyendo los datos de interés para ese cliente en particular. La gestidn
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del Servicio AIS es realizada por el AIS-SM. Esta entidad controla el flujo de datos en el sistema y configura los
diferentes componentes para cumplir con los requerimientos dados.

Cabe sefialar lo siguiente en relacién con la Figure 5:

1 Los AIS-LSS se especifican como instancias o procesos. Esto significa que todos los AIS-LSS pueden ejecutarse
en la misma infraestructura fisica o en infraestructuras fisicas separadas, dependiendo de los requisitos del
servicio AlS.

2 A cada cliente se le asigna un AIS-LSS individual configurado especialmente para sus propias necesidades.

Aunque esta es la forma recomendada de gestionar los clientes y el AIS-LSS, deberia ser posible hacer que
los clientes se conecten a diferentes y multiples AIS-LSS existentes si sus requerimientos son los mismos.
Alternativamente, deberia considerarse la posibilidad de establecer un portal para diferentes usuarios con el
mismo conjunto de requisitos como parte de un servicio de portal dedicado, como un servicio técnico
separado que no forma parte del Servicio AIS (véase la recomendacion de disefio del sistema CSSA).

3 Puede ser posible interconectar los procesos del AlIS-LSS para dar cabida a diferentes topologias de red que
pueden no ofrecer una conectividad completa, es decir, mallada, con todos los AIS-PSS o que pueden tener
otras limitaciones de red, por ejemplo, el ancho de banda o la latencia.
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Figure 5  Configuracion tipica del servicio AlS

2.12.2  Vision general de las tareas de los componentes funcionales del servicio AlS

Si bien en la Figure 5 se describe un ejemplo de configuracion viable de un Servicio AIS, cabe sefialar que las
caracteristicas y las opciones disponibles en la configuracidn de un Servicio AlS sélo pueden captarse con precision
mediante las descripciones mas abstractas que figuran en la presente Recomendacion. Por consiguiente, en las
secciones siguientes se continuara la descripcion del Servicio AlS a un nivel mas abstracto, pero se seguiran dando
ejemplos similares en relacion con las posibles configuraciones.

Los componentes funcionales se definen por su conjunto individual de tareas. En la Figure 6 se muestran las
diferentes tareas de los distintos componentes funcionales del servicio AlS.

Por favor, tenga en cuenta esto:

1 La diferente orientacidn de las tareas de los componentes funcionales, es decir:
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a orientacién de la capa ldgica hacia los servicios solicitantes / solicitados del sistema técnico en tierray
sus requisitos.

b orientacién de la Capa Fisica hacia el AlS VDL y sus requerimientos.
C la configuracién y las capacidades de control del AIS-SM.
2 Las instancias estan ahora implicitas, a saber:

a La capa fisica consiste en todas las Estaciones Fisicas Costeras AIS (AIS-PSS) del Servicio AIS de una
administracion individual.

b La capa ldgica consiste en todas las Estaciones Costeras Légicas AIS (AIS-LSS) establecidas como
procesos de software individuales del Servicio AIS de una administracion individual.

3 Hay funcionalidades necesarias, que son invisibles al flujo de datos del AIS neto entre la VDL del AIS y los
servicios solicitantes, y viceversa. Estas funcionalidades estan respaldadas por componentes de
infraestructura que son propiedad del Servicio AIS (la llamada infraestructura de propiedad del servicio), a
saber, bases de datos distribuidas, redes de area local, etc.

Para especificar las caracteristicas y atributos concretos de esos componentes funcionales, como las capacidades
de procesamiento de datos, las capacidades de interaccion, los requisitos de interconexién, las limitaciones de
tiempo vy las cifras de fiabilidad, es necesario considerar los modelos de servicio apropiados tal como se han
introducido en las secciones anteriores.

Estos modelos han discutido el servicio AIS a nivel de clase. Para establecer un servicio AIS por parte de una
administracion individual, es necesario llegar eventualmente a componentes concretos que se materialicen en
sitios concretos, es decir, a nivel de instancia. Aqui es donde encaja el modelo de distribucion.

Todos estos diferentes aspectos deben fusionarse dentro de la descripcién de los componentes funcionales. Esto
se hard en los Apéndices apropiados, describiendo el componente funcional particular. En las secciones siguientes
se ofrece una breve introduccién.
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Figure 6 Resumen de las tareas de los componentes funcionales del servicio AlS

La Figure 6 se utiliza y explica en varios Apéndices que desarrollan ciertos aspectos de esta figura.
2.12.3  Estacion Légica Terrestre AlS (AIS-LSS)

El propdsito de la Estacion Légica Costera AlS es facilitar la interaccion con el Servicio AIS. Para los sistemas de los
clientes, el AIS-LSS representa un Unico punto de interfaz con el Servicio AlS. Fusiona los diferentes flujos de datos
de todos los AIS-PSS relevantes. En cierto sentido, el AlIS-LSS oculta toda la complejidad del Servicio AlS a sus
clientes.

Por lo tanto, el AIS-LSS tiene tres funciones principales de procesamiento de datos:

1 Filtrado de datos AlS.
2 Control de flujo de datos AlS.
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3 Transformacion de datos AlS.

El proceso de software de un AIS-LSS puede ejecutarse en cualquier computadora apropiada en cualquier lugar
apropiado. Las opciones para seleccionar una configuracidon apropiada para configurar las instancias del AIS-LSS, y
sus consecuencias, se discuten en el Modelo de Distribucion del servicio AIS (véase el Apéndice 3).

Un proceso de software individual de un AIS-LSS que se ejecuta en una computadora individual se denomina
instancia de un AIS-LSS. Por lo tanto, una instancia de un AIS-LSS es un proceso de software, que filtra, controla y
transforma el flujo o flujos de datos del AIS desde una o mas estaciones terrestres fisicas del AIS para crear un flujo
de datos Unico relacionado con el AIS asociado a un (1) servicio solicitante. Tenga en cuenta que el AIS-LSS también
hara lo contrario, es decir, filtrard, controlard y transformara el flujo de datos del AIS de una solicitud de servicio en
diferentes flujos de datos del AIS asociados con una o mas estaciones fisicas terrestres del AlS. La configuracién de
tiempo de ejecucidn de cualquier instancia del AIS-LSS es administrada por el AlS-SM.

Por cada servicio que se solicita, el servicio AlS establece al menos una instancia de un AIS-LSS. Una instancia del
AIS-LSS del Servicio AIS se comunica con una instancia de una interfaz ldgica del servicio solicitante en una relacion
1:1. Los protocolos recomendados para el intercambio de datos del AlS entre el AIS-LSS y los sistemas de los clientes
del Servicio AIS se presentan en el Apéndice 5, el Modelo de Interfaz.

Se requiere que haya conexiones funcionales fiables entre cualquier instancia del AlIS-LSS y todas las estaciones
fisicas terrestres asociadas al AlS.

Los detalles del AIS-LSS se describen en el Apéndice 9.
2.12.4  Estacion fisica terrestre AIS (AIS-PSS)

El AIS-PSS es un concepto abstracto que engloba multiples elementos fisicos reales de un Servicio AlS en tierra.
Tipicamente, todos los elementos de un AIS-PSS estarian localizados juntos en el mismo lugar, pero existen notables
excepciones en las que diferentes elementos de un AIS-PSS estan localizados en diferentes lugares debido a
diferentes factores externos.

El AIS-PSS es la entidad mas basica relacionada con el AIS que puede existir por si misma en un entorno fisico real,
en contraposicidn a la Unidad de Control del AIS PSS (AIS-PCU) o una estacion fija del AlS.

Un AIS-PSS consiste en al menos los siguientes componentes:
e una Unidad de Control del AIS PSS (AIS-PCU) encargada de controlar una o mas estaciones fijas del AlS;

e una estacidn fija AlS (estacidn base, estacién base limitada o estacion repetidora) que proporciona la
interfaz con la VDL;

e unagente de la Administracidn de Servicios del AIS que proporciona capacidades de configuracidon y
supervision para la AIS-PCU(s) y estacion fija AlS(s);

e componentes del AIS RF (tal vez compartidos con otros servicios in situ); y
e infraestructura de apoyo (Servicio de propiedad o compartido).
Por lo tanto, un AIS-PSS no necesariamente tiene que ser considerado grande fisicamente.

En la lista de componentes anterior, la infraestructura apoyada se refiere a los elementos fisicos y funcionales que
requiere el disefio del servicio AlS, como el alojamiento, la fuente de energia, la red local, el almacenamiento de
datos, los cables, etc. Cabe destacar que algunos de estos componentes pueden ser compartidos con otros servicios
técnicos situados en el mismo lugar o dedicados al Servicio AIS, en cuyo caso se denominan Servicio AIS de
propiedad.

Un AIS-PSS generalmente tiene una fuente UTC propia. Esta fuente UTC puede ser interna en la estacion fija del
AIS, como un receptor GNSS, o externa a la estacidn fija del AlS (formando parte de la infraestructura del lugar),
como un reloj de estado sélido (oscilador de cristal), que proporciona la sincronizacién de la(s) estacidn(es) fija(s)
del AIS mediante una interfaz de sincronizacién adecuada (como IRIG / IEEE 1344). También puede haber casos en
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los que la estacion fija del AlS se establezca utilizando Unicamente la sincronizacién proporcionada por el propio
AIS VDL, es decir, sincronizacién indirecta UTC o incluso de ranura.

Lafigura 7 ilustra, a modo de ejemplo, los aspectos del AIS-PSS explicados anteriormente. Muestra dos ubicaciones
diferentes (recuadros rosados) que representan una instalacidn de un sitio remoto y otra instalacion (Nodo, Centro
de Control u otra ubicacién). El recuadro punteado exterior delinea el limite del objeto AIS-PSS. Incluye todos los
componentes del AIS-PSS descritos anteriormente, es decir:

e componentes funcionales de un AIS-PCU ubicado en la otra instalacién;
e dos estaciones base AlS localizadas en el sitio;

e parte de los componentes funcionales del AIS-SM a cargo de la supervisidon y configuracion del AlS-
PCU;y

e lainfraestructura necesaria para el PSS (GPS, equipo de RF, UPS, red, etc.).

La infraestructura requerida también se destaca por una caja que incluye el equipo de radiofrecuencia, la antena
GPS, los cables, el UPS, la red de area local, el enrutador local, la red de area amplia, el hardware AIS-PCU y parte
del hardware AlS- SM.

Physical Shore Station (boundary)

]
| Remote site Node, Control centre or
| other location
I () =
I 5 I
5 '
- Wide Area |
| RF equipment [, o\ " tion % 4@ Network —( Local Area Network )
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Figure 7  Ejemplo de de la Estacion Fisica Terrestre del Servicio AlS

Nota de precaucion: La Figure 7 no debe ser tomada como normativa o la Unica forma recomendada para establecer
una estacion fisica terrestre AlS del servicio AlS. Sin embargo, la Figure 7 afirma ser correcta y consistente con las
declaraciones normativas de esta Recomendacién con respecto a lo que muestra. Por ejemplo, el hardware y
software del AIS-PCU y/o los componentes funcionales del PSS del AIS podrian muy bien estar situados en el sitio

remoto y deben estar situados en el sitio remoto cuando se utiliza la estacién base en modo dependiente (véase la
secciéon 2.12.4.3).

Las consideraciones para establecer la ubicacién optimizada de todos los componentes del AlS-PSS se abordan en
el Apéndice 3. El Apéndice 10 proporciona mas detalles sobre las Estaciones Fisicas Terrenas AlS (AIS-PSS) y el
Apéndice 12 trata los aspectos técnicos de la co-ubicacion de AlIS-PSS con otros servicios técnicos que operan en el
mismo sitio remoto.

2.12.4.1 Unidad de control del AIS PSS (AIS-PCU)

La unidad de control del AlS PSS (AIS-PCU) realiza las siguientes tareas principales:
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e preprocesamiento de los datos del AIS en una o ambas direcciones (recepcidn y/o transmision),
dependiendo de la configuracidn; y

e control de las estaciones fijas del AIS-PSS dependiendo de la configuracion establecida mediante el uso
de la gestion del servicio AlS.

El AIS-PCU es esencialmente un proceso de software que se ejecuta ya sea como una aplicacién en una
computadora, la entidad fisica, o como un firmware integral de una unidad determinada. Es responsable de Ia
configuracion de la(s) estacidn(es) fija(s) del AIS, la programacion de la transmisién y el procesamiento de la
informacidn recibida. Las sentencias de la Interfaz de Presentacién (PI) definidas por la norma IEC 62320-1 son
utilizadas por el AIS-PCU para interactuar con la(s) estacidn(es) fija(s) del AlS. En el Apéndice 10 se describen mas
detalles sobre el AIS- PCU.

2.12.4.2 Estaciones fijas AIS

Las estaciones fijas AlS son la entidad mas bdsica relacionada con AIS de cualquier infraestructura costera AlS.
Conceptualmente, son una caja negra "de hueso desnudo" como un dispositivo definido por la descripcion
funcional y las definiciones de la interfaz. Las Estaciones Fijas AlIS transforman las sentencias de interfaz de
presentacion, tal como se reciben del AIS-PCU, en un mensaje VDL AIS real en RF para su transmisién a través de
los componentes RF del AlS. Este proceso también se realiza en orden inverso para la recepcidén de los mensajes
VDL del AlS.

Hay diferentes tipos de Estaciones Fijas AlS, como la Estacion Base AlS, la Estacion Base AlS limitada, y la Estacion
repetidora AIS. Las diferencias entre cada tipo de estaciones fijas AIS se explican a continuacidn:

1 La estacion base AlS es compatible con todos los BAS y suele ser desplegada y operada por las autoridades
competentes.
2 La Estacion Base Limitada (LBS) sélo es compatible con un subconjunto de todos los BAS y esta destinada a

las autoridades competentes que requieren alguna funcionalidad AIS sin poder gestionar la VDL
Normalmente las despliegan las autoridades portuarias, las terminales de transbordadores u otros tipos de
organizaciones localizadas de este tipo.

3 La Estacién Repetidora AlS es un repetidor de almacenamiento y reenvio de mensajes de la VDL destinado a
aumentar la cobertura AlS de una autoridad competente sin requerir una instalaciéon completa de la estacién
base AIS. También puede utilizarse para retransmitir autdbnomamente mensajes de VDL AIS para mejorar las
comunicaciones entre estaciones AlS.

Las consideraciones sobre la eleccién de instalar una estacién repetidora AlS en lugar de una estacidon base AlS se
abordan en Apéndice 3.

Los detalles técnicos de las estaciones fijas del AIS se describen en las normas IEC correspondientes (véase las
referencias).

2.12.4.3 Estaciones base AIS modo dependientes / independientes

La Estacidon Base del AlS fue disefiada para una operacién dependiente o independiente. Ambas estan bajo cierto
control de una Unidad de Control del AIS PSS (AIS-PCU).

e una estacion base AIS de modo dependiente sélo puede acceder al enlace de datos de VHF del
AIS(VDL) usando las sentencias de Presentacion de Interfaz (Pl) proporcionadas por el AIS-PCU;

Una estacion base AIS de modo dependiente opera en plena dependencia del AIS-PCU, de ahi el nombre.

e una estacion base AIS de modo independiente accede al VDL utilizando las sentencias Pl proporcionadas
por el AlS- PCU o utilizando el control interno

Cuando funcione como una estacidon base AIS de modo independiente, se delegard en la unidad cierta
funcionalidad auténoma bajo el control de supervisién del AIS-PCU.
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Como se ha mencionado anteriormente, el AIS-PCU es responsable de la configuracion de la Estacidon Base AlS, la
programacién de la transmisién y el procesamiento de la informacién recibida. Las sentencias Pl son utilizadas por
el AIS-PCU para configurar la estacién base AIS, programar las transmisiones de mensajes y la salida de informacién.
La estacién base AIS también puede ser utilizada para monitorear y mejorar la integridad de la VDL del AlS.

Se pueden encontrar mas detalles en las Directrices 1059 de IALA sobre la comparacion de las estaciones del AlS y
en la norma IEC 62320-1.

2.12.4.4 Estacion base limitada (LBS)

El servicio AIS en un estado litoral o portuario es operado por la autoridad competente para toda la zona de
cobertura. Dicha autoridad competente tiene la necesidad de controlar el servicio AIS y la VDL AlS, empleando
medios como la gestion del canal, las asignaciones de franjas horarias protegidas y el modo asignado. La estacién
base AIS permite el control total de la AIS VDL.

Sin embargo, hay otras entidades locales competentes responsables de las operaciones locales, como puertos
individuales, esclusas, puertos deportivos, estructuras off-shore. Estas tienen cierto interés en vigilar el trafico de
buques en su area local confinada e intercambiar informacién general operacional con los buques respecto a su
zona de competencia, por ejemplo, la programacion de los muelles y las operaciones de remolque.

La autoridad competente se encarga de la funcionalidad completa del Servicio AlS, incluidos los mecanismos de
control. Sin embargo, para que las entidades competentes locales puedan participar en el Servicio AIS y
beneficiarse de él, existen dos opciones posibles:

e conexidn al Servicio AlS de la autoridad competente a través de un enlace de comunicacién en tierra; y

e establecimiento de una infraestructura de AlS en tierra de propiedad local y confinada con
capacidades limitadas.

En caso de que la entidad local competente necesite informacidn tactica sobre los movimientos locales de buques
o en situaciones cuando el Servicio AlS de la autoridad competente no proporciona cobertura de esa zona, entonces
el local competente podria coordinarse con la autoridad competente para establecer una Estacion Base Limitada
(LBS).

Estas estaciones base limitadas (LBS) no tienen medios para controlar el Servicio AlS, para controlar la VDL AlS o
para emitir cualquier sefial de navegacién. Sin embargo, existe el requisito de que el funcionamiento de una LBS
esté coordinado con el servicio AlIS de |la autoridad competente en cualquier caso. Ademas, se pueden aplicar los
reglamentos nacionales.

Vision general de las capacidades y limitaciones del LBS:

e  EILBS es capaz de recibir todos los mensajes AlS dentro de su rango de radio. En el caso de mensajes
AIS dirigidos el LBS sélo recibe mensajes dirigidos a él.

e EI LBS puede transmitir mensajes de interrogacion, mensajes especificos de la aplicacidon y mensajes
relacionados con la seguridad de la navegacion. El LBS también puede transmitir acuses de recibo a los
mensajes dirigidos.

e Sise afiade la funcionalidad opcional de Ayuda a la Navegacion, el LBS también puede transmitir
informes AtoN, en cuyo caso esta estacion se llama Controlador AIS AtoN.

e La maxima utilizacion de enlace permitida de un LBS es de 20 slots por trama para todos los mensajes
anteriores, excepto los acuses recibo.

e  EILBS tiene prohibido transmitir cualquier mensaje de control o de navegacion como los comandos de
modo firmado, las transmisiones DGNSS y realizar la gestion de enlaces de datos y la gestion de canales.

e EILBS tampoco proporciona un soporte de sincronizacion secundario, es decir, no puede actuar como
un semaforo.

Recomendacion IALA R0124 (A-124) El servicio AIS
Edicion 2.2 urn:mrn:iala:pub:r0124sp P29



Los LBS estan sujetos a los mensajes de gestion de canales del Servicio Nacional AIS. Por lo tanto, el
LBS reacciona como una estacion moévil cuando recibe los comandos de gestidn del canal AlS.

Se pueden encontrar mas detalles en las directrices 1059 de la IALA sobre la comparacién de las estaciones de AlS
y enla norma IEC 62320-4 en desarrollo.

2.12.5

La gestidn del servicio AIS

El servicio de gestion de AlIS de una autoridad competente realiza las siguientes tareas:

actua como entidad gestora de todo el Servicio AlS (que en la mayoria de los casos comprendera mas
de un AIS-LSS, AIS-PCU y Estacidn Fija AIS (véase el modelo de distribucion descrito en el Apéndice 3));

gestiona el BAS interno, incluyendo la gestion del AIS VDL; y

es el ultimo recurso en lo que respecta al comportamiento defectuoso (aparte del personal técnico de
operaciones).

Especificamente, el AIS-SM:

invoca, inicializa, configura y termina todas las instancias del AlS-LSS y del AIS-PCU en tiempo de
ejecucion;

determina las conexiones funcionales entre el AIS-PCU y su AIS-LSS asociado para que lo utilicen
durante el tiempo de ejecucién;

determina las conexiones funcionales entre el AIS-LSS y la interfaz lgica de los clientes que solicitan
servicios asociados a ellos, es decir, este nivel superior actia como un "tablero de conmutacion" para
las relaciones de intercambio de datos entre los diferentes procesos;

proporciona la Interfaz Hombre-Maquina para que el Personal de Operaciones Técnicas supervise el
estado actual de la VDL y la configure en consecuencia mediante la gestion de la VDL;

debido a la naturaleza distribuida del Servicio AlS (véase el Modelo de Distribucion del Servicio AlS), el
AIS-SM puede consistir en varios agentes distribuidos y en una funcionalidad maestra, todos los cuales
son generalmente procesos de software. La funcionalidad maestra se encuentra a menudo en un lugar
centralizado.

Los detalles del AlIS-SM se describen en el Apéndice 11.

2.12.6

Consideraciones sobre la aprobacion de los médulos de software AIS-PCU, AIS-LSS, y AIS-SM

Al introducir el modelo de interaccidon del servicio AlS antes mencionado, se dio como justificacidon la disposicion de
aprobacion de tipo de los médulos de software AIS-PCU, AIS-LSS y AIS-SM. En esta seccidn se desarrolla ese aspecto
de la aprobacidn de tipo utilizando la introduccién anterior de las descripciones de funcionalidad para el AIS-PCU,
el AIS-LSS y el AIS-SM.

En lo que respecta a la homologacidon, deben tenerse en cuenta las siguientes nociones

1

La aprobacion de tipo para los médulos de software sdlo deberia aplicarse a las funcionalidades
especificas del AIS-PCU, AIS-LSS y AIS-SM. Idealmente, dichas funcionalidades especificas del AlS
serian maédulos de software. La aprobacién de tipo no abordaria ni incluiria los componentes de
infraestructura propiedad del servicio AlS, como ordenadores, componentes de LAN, etc.

La descripcion de las funcionalidades especificas del AIS-PCU, AIS-LSS, y AIS-SM, que figuran en el
apéndice 9-10-11, seria precisa en cuanto a la funcionalidad, aunque no seria prescriptiva en cuanto
al método de aplicacidn por parte de un fabricante. Asi, los componentes funcionales del AIS-PCU, el
AIS-LSS y el AIS-SM se modelarian como "cajas negras", lo que daria lugar a definiciones de interfaz
abierta.
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3 Los siguientes aspectos y el grado de impacto asociado deberian guiar la seleccion de la
funcionalidad especifica del AlIS de estos componentes funcionales sujetos a aprobacién de tipo:

Table 4 Aspecto e impacto de aprobacion de tipo
Grado de impacto
Aspecto
ALTO BAJO

Impacto local de las configuraciones de AlS-PCU
tiempo de ejecucion relacionadas con el AlIS (para ambos modos de AIS-SM
VDL estaciones base AlS)

AIS-SM
Impacto en toda la costa de la configuracién (en particular |a AIS-PCU
de tiempo de ejecucién del AlS VDL. funcionalidad del AIS-SM-

Master)
Calld_ad dela en_trega/recepuon de datos de AIS-LSS + AIS-PCU AIS-SM
los clientes en tierra

2.13 IMPLEMENTACION, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Las cuestiones relativas a la aplicacidn y el mantenimiento del Servicio AIS se refieren principalmente a la protecciéon
y el mejor uso del VDL, y se abordan en los Apéndices 14, 16, 17 y 18. Los métodos de ingenieria estdndar se aplican
a la infraestructura del AIS y a su mantenimiento.

El Apéndice 13 de esta recomendacion no esta desarrollada.

2.14 Uso DEL VDL POR EL SERVICIO AlS Y GESTION DEL VDL

Como se ha mencionado anteriormente, el servicio AIS de una autoridad competente interactia con el VDL
utilizando estaciones fijas AlS. Siendo el VDL un medio compartido, se requiere una planificacion cuidadosa para
asegurar que el VDL permanezca accesible por todas las estaciones AIS y no se sobrecargue.

En la resolucion MSC.140 (76), IMO reconoce la imperiosa necesidad de asegurar la integridad de AIS VDL y
recomienda que las administraciones tomen las medidas necesarias para ello. Por lo tanto, se recomienda
encarecidamente que se designe una autoridad nacional competente con la tarea de administrar la AIS VDL.

También se requiere la coordinacién entre las autoridades competentes que comparten una frontera comun.

En las siguientes secciones se presentan los diferentes aspectos de la gestién de la VDL por parte de una autoridad
competente. En los respectivos apéndices se ofrecen mas detalles.

2.14.1 Introduccion al VHF Data Link (VDL)

El VDL utiliza 2 frecuencias VHF por defecto en la banda maritima mévil. El canal 87B (161.975 Mhz) y 88B (162.025
Mhz) han sido reservados internacionalmente para uso del AlS.

El VDL se basa en un esquema de Acceso Multiple por Division de Tiempo (TDMA). Cada minuto, en cada canal, se
divide en 2250 franjas horarias (time slots) para un total de 4500 franjas horarias disponibles por minuto.

Hay los siguientes aspectos del uso del VDL por el Servicio AlS:

e Planificacion de FATDMA.
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e  Operacién de modo asignado.
e  Retransmision de correcciones DGNSS via AlS.
e  Gestidn del canal del servicio AlS.
e  Gestidn de la carga del canal del servicio AlS.
2.14.2  Planificacion y operacion FATDMA de un servicio AIS

Como se menciona en la Directriz 1059 de IALA, la(s) estacidn(es) fija(s) AIS de una autoridad competente utiliza(n)
el esquema de Acceso Muiltiple por Divisién de Tiempo de Asignacion Fija (FATDMA) en la VDL. EI FATDMA requiere
una planificacién cuidadosa para optimizar el uso de la VDL para todos los participantes del AlS.

Los detalles sobre la planificacion y el funcionamiento de un servicio AlS utilizando la FATDMA se describen en el
Apéndice 14.

2.14.3 Modo de funcionamiento asignado de un servicio AIS

El funcionamiento en modo asignado permite un control limitado de las transmisiones de informes de posicion de
las estaciones méviles mediante la transmision de Msg 16 o Msg 23 desde una estacion base AlS por parte de una
autoridad competente.

El Msg 16 (comando en modo asignado) puede transmitirse desde una estacién base para controlar
simultdneamente el intervalo de informes de uno o dos barcos especificos identificados por su MMSI.

El Msg 23 (comando de asignacidén de grupo) puede ser transmitida desde una estacidén base para controlar los
parametros de funcionamiento de las estaciones mdviles en una zona especifica y ser seleccionada por "tipo de
buque y carga" o "tipo de estacion".

Lo pardmetros de operacion son:
e  Modo transmisién /recepcion;
e intervalo de informe;y
e  duracidn de un periodos silenciosos.

El intervalo de notificacion de las estaciones méviles de clase A sélo puede disminuir (en comparacién con su
intervalo de notificacién auténomo). La estacion moévil de clase A transmite un informe de posicion Msg 2 cuando
estd en modo asignado. Las estaciones méviles de clase A no pueden ser asignadas al modo "sélo recepcién.

Los comandos de asignacién sélo son validos durante un periodo de tiempo limitado y deben repetirse para
mantener el comportamiento de notificacién solicitado. No se recomiendan las asignaciones continuas.

El uso del modo asignado es actualmente muy limitado y no hay suficiente experiencia en el uso del modo asignado
para hacer recomendaciones especificas. Los comandos del modo asignado influyen mucho en el VDL y deben
utilizarse con cautela. Su uso y los mensajes se describen en el documento ITU-R M. 1371.

El Apéndice 15 de esta Recomendacion no ha sido desarrollado.
2144 Retransmision de correcciones DGNSS via servicio AlS

El servicio AIS no contiene una fuente de datos de correcciones DGNSS para ser difundida. Mas bien actia como un
"mdédem" para el servicio de correcciones DGNSS de la arquitectura del sistema terrestre, por lo tanto "la
retransmisién de correcciones DGNSS a través de un servicio AIS". El servicio AlS retransmite las correcciones
DGNSS recibidas del proveedor de servicios DGNSS terrestre, mientras lo envuelve en un mensaje VDL AISy también
tiene en cuenta las especificaciones de VDL AIS y también la relacion con otros aspectos de la operacion de VDL
AIS como la configuracion de FATDMA vy la administracién del canal. Por lo tanto, el servicio AIS encapsula estas
especificidades y por lo tanto alivia al proveedor de correcciones DGNSS de cualquier consideracion especifica del
AlS.
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En el Apéndice 16 se describe el apoyo del servicio AlS al proveedor de correcciones DGNSS de la arquitectura del
sistema terrestre. También se discuten las directrices para las correcciones DGNSS retransmitidas a través de un
servicio AlS.

2.14.5 Gestion de canal por un servicio AlS

En el apéndice 17 figura una introduccién a la gestidn de los canales y sus definiciones y conceptos fundamentales.
La gestidn del canal requiere una planificacién muy cuidadosa y el apéndice ofrece recomendaciones generales
sobre cédmo llevar a cabo la gestion del canal junto con los temas en los que se recomienda precaucién.

2.14.6  Gestion de la carga del VDL por un servicio AlS

En el apéndice 18 se describen las definiciones basicas y el impacto de la carga VDL. También describe la
consideracion de la vigilancia de la carga de VDL y las posibles medidas de mitigacién para reducir el riesgo de
sobrecarga.

2.14.7 Consideraciones de AIS Satelital AIS

En el Apéndice 19 se introducen los conceptos fundamentales relacionados con la deteccion de AIS por satélite,
junto con consideraciones sobre la calidad y la integracidn de los datos y los casos de utilizacidn en que el AlIS por
satélite puede ser beneficioso.
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